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(Технологии. !изайн. Искусство)>>

(ФГБОУ ВО (РГУ им. А.Н. Косыгина>)

отзыв

официального оппонента

на диссертационную работу Полетаевой Анны Николаевны
на тему <разработка полимерных пленочных материалов на основе

полиолефинов для упаковки бакалейной продукции),
представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук

по специальности 05.17.0б - <<Технология и переработка полимеров и

композитов))

Ак,гуальНость темЫ диссертации обуСловлена тем, что среди современных

уIlаковочных матери€Lпов для хранения сыпучих пищевых продуктов,

лидирующие позиции занимают полимерные пленки, которые практически

полностью заменили такие материrtлы, как ткань, бумага, картон.

в настоящее время в ассортимент пленок, используемых для хранения

пиlIIевых tIродуктов, преобладают импортные материitлы. Вместе с тем

российские производители полимерного сырья И оборудования для
переработки полимеров готовы к выпуску конкурентоспособной продукции

данного ассортиментного Ряда и к замене зарубежных пленок на

отечественные ана-]'Iоги. Поэтому целью диссертационной работы Полетаевой
А.н, являласЬ разработка технологических решений по созданию пленочных

материалов на основе полиолефинов с комплексом структурных,
морфологических И физико-химических характеристик для упаковки и

увеJIичения сроков хранения муки пшеничной хлебопекарной.



решение вопроса импортозамещения при производстве такого Вида

уIIаковки продовольственных товаров, обеспечивающих продовольственную
безопасность государства, в том числе пшеничной муки, акту€шьно.

на)zчная новизна исследований и полчченных результатов данной работы,
на мой взгляд, может быть сформулирована следующим образом:

- на основе исследования зарубежных ан€urогов установлено, что
использование в стандартных тканных полипропиленовых мешках в качестве

вкладыша трехслойных ориентированных пленок с горячим перфорированием

на осноtsе полиолефинов наиболее эффективно при длительном резервном
хранении муки;

- разработаны методика ускоренных испытаний при повышенной

температуре пригодности пленочной упаковки муки при длительном резервном
хранении и математическая модель, позволяющая прогнозировать изменения
качества (кислотного числа жира, кчж и влажности) муки в течение

llроl-нозируемого срока ее хранения;

- разработаны решения по

полиолефинов для производства

параметрам их горячей перфорации,

окружающей средой обеспечивают

муки с б до 12 месяцев.

использованию отечественных марок

трехслойных упаковочных пленок и

которые за счет оптимизации г€Lзообмена с

повышение сроков резервного хранения

структура и объем работы соответствует требованиям вдк. Щиссертация
По"Iетаевой А.Н. состоит из введения, четырех глав, заключ ений по каждой

гJIаtsе, общих выводов по работе, списка литературы, приложений. Работа

изложена на lЗб страницах машинописного текста, содержит 54 рисунка,22
таб"tицы. Приложения представлены на 8 страницах.

список литературы включает l28 библиографических и электронных

исl,очников, среди которых достаточное количество публикаций последних лет.
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доли влаги; гчвопроницаемости по кислороду; воздухопроницаемости;

паропроницаемости и прочностных свойств.

при выполнении работы были использованы методы математического
м()ilеJlирОвания, планироВаниЯ экспериМента, статистической обработки

рсзуjIьта'гов. однако отсутствие на рисунках и в таблицах диссертации данных
О погрешностяХ измерениЙ и статиСтической обработки затрудняет анчLlиз

экс пери м ентtLпьных результатов.

Обсуждение результатов исследов аний вкJIючает в себя 2 главы, в

кот,орыХ изложены основные результаты исследований выбранных авторов в

качестве ан€utогов многослойных пленок (глава 3), а также предложения автора

по организации производства трехслойных перфорированных полиолефиновых

п"T еllок с оптимальным комплексом свойств (глава 4).

В РаЗДеле 3.1 приведены результаты анtulиза структуры и свойств

мноГосJIойных пленок. Результаты этих исследов аний, касающиеся

химического состава пленок ук€в€Lпи, как можно было ожидать, на наJIичие в

них полипропилена или полиэтилен высокой плотности в центрzLпьном

(несущем) слое и полиэтилена низкой плотности во внешних слоях

обеспечиваIощих возможность сварки при изготовлении пакетов-вкладышей.

Возможно, для сравнения матери€UIов рiвных сторон трехслойных пленок было

бы более корректно использовать не метод краевых углов смачивания, а Ик-
спек,гры. полученные методом нарушенного полного внутреннего отражения

(нпво).

наиболее важные и интересные результаты исследований представлены в

разделе з.2. <ИсследОвание влияниЯ пленочных материrUIов на физико-
химические показатели качества муки)). основным достижением автора cTulJIo

то, что на примере выбранных им пленок было показано, что изменение

kaLiecTBa муки при длительном хранении определяется параметрами

перфорации пленок, использованных при упаковке. В качестве критерия

недоIlусТимогО ухудшения качества муки использовzLпось возрастание

параметра кчЖ выше 80 мгКоН/г жира и влажности выше 14,5од. Двтор
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показал, что перфорация необходима, но ее доля в площади пленки должна
быть оптимальной. В этом разделе приводятся результаты исследов ания
влияния температуры на качество муки. Хотя эти важные дополнительные
исс-,IсдоВаниЯ проводили не Для выбранного автороМ В качестве <(эталона))

образца ((оптимально)) перфорированной пленки Ns 2, а для образчов
монолитных пленок J\гs 3 и J\Гs 4, эти результаты позво лили подобрать режим
ycкopeнHbix испытаний (при 37 "с), для прогнозирования изменения качества
муки, Показано, что результаты этих испытаний коррелируют с результатами
натурных испытаний при ре.rльном хранении (при 10 ,с). Это прогнозирование
позволило автору сделать вывод о том, что, создавая лерфорашию пленки
оtll,имальным образом, можно добиться увеличения срока хранения муки без

потери ее качества с б месяцев до 12 месяцев и сократить потери муки при

длительttо резервном хранении.

lалее в разделе 3.2 <<взаимосвязь структуры состава и свойств
полимерных пленок и их влияние на пок€ватели качества муки) проведено

сравнение физико-химических характеристик (газопроницаемость,

IlароIIроницаемость, воздухопроницаемость, прочность) выбранных автором

пленок. Эти результаты позволили уточнить оптимальные составы и

харак,герtIстики пленок, рекомендованных для длительного резервного
хранения.

в разделе 4.1 <<технология производства одноосно ориентированных

перфорированных плецок с заданными структурными характеристиками>

приведены данные О практическом применении результатов проведенных

исследоВаний, подтверЖдающие практическуЮ значимость работы.

llиссер,гационная работа Доведена до опытно-промышленной проверки

разрабо,ганных матери€Lпов и технологии (подтверждающие личное участие
По,rе,гаевой А.Н. акты ооО интЦ (ПоИСК> и ФГБу нииПХ Росрезерва

приведены в приложениях | и 2 диссертации). Следует отметить, что

перфорация пленки может затруднить их последующую ориентационную

вытяжку до заданных кратностей вытяжки. Поэтому в разделе 4.1 было бы
5



правильнее рекомендовать перфорировать пленку после' а не до
ориентационной вытяжки, а также укЕвать тип оборудования и толщины слоев
трехслойнь]х пленок.

Расчеr,ы, приведенные в разделе 4.2 <<Оценка социаJIьно-экономлtческой

эффективности I]рименения разработаннь]х материалов на основе

полиолефиноВ длЯ упаковки и хранения муки пшеничной хлебопекарной>,

указывают на экономическую и социальную значимость результатов
диссертации с указацием рекомендаций по их использованию.

oTMe,ly отдельно основные практически значимые результаты работы:

- предложены составы и геометрические параметры

и\,tlIортозамещающих трехслойных (ПЭНП-ПЭВП-ПЭНП и ПЭНП-ПП-ПЭНП)

упаковочных пленок С горячей перфорацией, обеспечивающие производство

вкладышей для тканных полипропиленовых мешков с использование

отечественного сырья и технологий;

- с использование предложенной технологии выпущены опытные

образцы трехслойных полиолефиновых пленок, а также показана

эффектиВностЬ их испоЛьзованиЯ при изгОтовлениИ вкладышей в стандартный

полипрOпиленовый мешок для хранения муки в условиях резервного
склалирOвания с увеличенным сроком хранения (до 1 года) без потери

качества.

lанная диссертационная работа является законченной научной работой, в

ко,горой содержится решение задач В области технологии получения

полимерных пленочных материЕIJIов и изделий из них с заданными свойствами.

участие автора подтверждено публикациями: 5 статьями в рецензируемых
журналах, рекоМендованных вАк (<Пластические массы)), к!изайн и

технолоГии>> И лругие), l4 дру."rи статьями и тезисами докладов конференций,

а также протоколами производственных испытаний.

в автореферате И публикациях содержание диссертации раскрыто
достаточно полно.



оформление диссертации соответствует требованиям вАк, она
д()ста,гоtlilо полно иллюстрирована, написана понятным языком.

с,lедует сделать несколько замечаний по тексту диссертации:

l, НекорРектнО сравнивать измеНение качества (кчЖ и влагосодержания)
мукИ прИ хранениИ В пакетах из перфорированных и неперфорированных

п,lенок. Перфорированные пленки пэ-пА-ПЭ могут быть не хуже.

2. Эллиптическая форма отверстий перфорации не является
безvсловным доказательством одноосной ориентации пленок Ns 2. Причины
этоI,о могут быть различными. Например, анЕUIогичная форма отверстий может
пояt]иться при неоднородной двухосной ориентации. О том, что это так,
свиilетеЛьствуюТ высокие значениЯ прочносТи этих пленок (таблица 3.14) в

сравнении с низкими значениями прочности изготовленной автором одноосно
ориентиРованноЙ пленкИ пэ-пп-ПЭ (таблица 4.2).

3. о линейной корреляционной связи между показателями качества

мvки" ()IIределенными при хранении в стандартных условиях и условиях

ускореннOго старения, можно говорить с большой степенью условности
(особенно о влажности). На рис. з.30-3.36 имеет место рост с ускорением, что,

на моЙ взгляд, позволяет использовать степенную зависимость, а не линейную.
Не раскрыт физико-химический смысл коэффициентов линейных уравнений

регрессии.

4. Некоторые результаты требуют дополнительного объяснения, например:

- В работе наблюдается путаница с расчетом оптим€LIIьных значений

уде;tьной открытой площади отверстий в ,' на 1 м2 общей площади
перфорированной пленки: в таблице З.3 для образца J\Гs 2, лринятого автора в

качестве ((этtLпона)), эта величина составляет I,2O мr' на 10 мr' общей
пJIоIцади, что составляет 0,120 M2lM2 (или l2%)..Щалее в рекомендациях (с.93,

l0l и дсr-гlее) автор рекомендует 120.10-6 м2lм'1rл,0,012%). А при опытно-

промышЛенноМ испытании пленка с 200000 отверстиями (лиаметр 0,9 мм) на 1

м-, то есть опять 0,120 M'lM';



- почему делается предположение о том, что в пленке м 7 внутренний
слой сделаН из ПА 6.6 (обычно в таких пленках используют пищевые марки
пА-6)?

- В таблице З.28 указано, что регламентируемое значение кчж при
л-lительrlом резервном хранении не должно превышать l00 мг Кон/г жира, а

Таб;lИЦе З.6 И З.] ПРИ аНilJIиЗе результатов испытаний недопусl,имыми
сtIита}отся значения КЧЖ менее 100, но более 80 мг КоН/г жира;

- в той же таблице 3.6 в герметичном пакете из монолитной пленки Пэ-
пА-пЭ (образеЦ Nч7) при хранении неожиданно растет содержание воды с

l l ,5О^ ло l8,8%;

- почему В качестве ((критической>> температуры для ускоренных
испытаний выбрана температура з7 ,с? При большей температуре испытания
\,ltlI,_,ll] бt,t стать бо".rее ускоренными.

МожнО отметитЬ некоторые неточности в терминологии и изложении
материала, например: (структурных (эио mерJиuн неуdачный) характеристик
полимерНых пленОк, таких как геометрия, форма и р€вмер перфорации> (с.6);
((JиIiейный полиэтилен низкой плотности по сравнению с ПЭНП имеет более
высокое зна,чение кажущеЙся вязкости при заданной скорости сдвига)) (с.22) (но

эmо завuсum оm еео .^4олекулярной Maccbt); на с.26 ((согласно современным [это
о t-ОСТ l93б0-74] прелставленияМ многослОйные пленкИ подразделяют на ...));
}la prlc, 1.5 (с.З5) номера узлов l и 9 перепутаны местами; на с.З7 <<процесс

ориентаЦии ведуТ при темПературах ниже температуры стеклования (эmо не
mак) для снятия внутренних напряжений и избежания разориентации
макромолекул)); на с.38 устаревший термин ((развертывания глобул>. В ряде
сjIучаев не используются международная система единиц, СИ.

однако сделанные замечания не снижают достоверности основных
pc]yjlbTaToB I1 заЩищаемых выводов диссертационной работы Полетаевой А.Н.
и не могут повлиять на общую положительную оценку его работы.
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представленная работа выполнена на хорошем теоретическом и

экспериментальном уровне, она соответствует паспорту специrшьности 05.17.06

<<Технология и переработка полимеров и композитов)) по формуле

спеllиальности вчасти2 и по области исследования в части 2.

по актуальности, новизне, уровню выполнения, объему, научной и

практическоЙ значимости резуЛьтатов диссертация Полетаевой А.н. отвечает

требованиям, предъявЛяемыМ к кандидатским диссертациям пп. 9-1r4

<<положения о порядке присуждения научных степеней)), утвержденного

постановлением Правительства РоссийскоЙ Федерации от 24.13 года Ns 842 с

изменениями от 2|.04.2016г. J\Ъ ЗЗ5, а ее автор, Полетаева Анна Николаевна,

заслуживает присуждения ей ученой степени кандидата технических наук по

сIlеllиаjlЬностИ 05.17.06 - <<Технология и переработка полимеров и композитов)).

Официальный оппонент, профессор кафедры

химии и технологии переработки пластмасс и

поли мерных композитов Института тонких

химических технологий им. М.В. Ломоносова))

ФГБОУ ВО (МИРЭА - РОССИЙСКИЙ

тех нологический университет)), доктор
-гехнических наук (специальность 05. 1 7.06

<<'I-ехнология и переработка полимеров и

композитов>), профессор
Марков Анатолий Викторович А.В. Марков

. Адрес места работы:
l l9435, г. Москва, проспект Вернадского, 78

Телефон: +7 (49 5)246-05 5 5 (доб.44 l )
E-mail : mаrkоч@mirеа.ru

Подпись А.В. Маркова заверяю

IIачальttик Управ;rения кадров РТУ Л.Г. Филатенко
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